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Kopplung von Partikel- und Stromungssimulation

mit Hilfe eines neuartigen Aufschmelzmodells

Das Institut fur Kunststofftechnik (IKT) forscht an der dreidimen-
sionalen Modellierung der Kunststoffforderung in Einschnecken-
extrudern unter gemeinsamer Betrachtung der Einzugs- und

Aufschmelzzone.

Bisher ist die dreidimensionale Modellierung der Einzugs- und
Aufschmelzzone von Einschneckenextrudern nur unter separa-
ter Betrachtung der jeweiligen Zone mdglich. Dies liegt vor allem
daran, dass das Kunststoffgranulat in der Einzugszone zunéachst
in Form von Partikeln vorliegt, dann verdichtet wird und spéter
durch das Aufschmelzen seinen Aggregatzustand &andert.

Dadurch werden Modellierung und Simulation erschwert.

Das Institut fir Kunststofftechnik (IKT) wird im Rahmen des von
der Deutschen Forschungsgemeinschaft geférderten Projekts
mit dem Kurztitel 3D MOPSE (3D Modelling of Plastics Trans-
portation in Single-Screw Extruders) innerhalb der D-A-CH
Lead-Agency-Vereinbarung in Zusammenarbeit mit der Osterrei-
chischen Forschergruppe CFDEMresearch GmbH ein neuarti-
ges Aufschmelzmodell entwickeln, welches in die Simulation-
sumgebung CFDEM®coupling implementiert wird. Das Auf-
schmelzmodell und die Simulationsumgebung erlauben es, den
festen (Kunststoffgranulat) und flissigen Aggregatzustand
(Kunststoffschmelze) miteinander zu koppeln (Bild 1). An einem

speziell dafir vorgesehenen Versuchsstand wird das Auf-
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schmelzmodell validiert. Anschlie3end erfolgt die Validierung an
einem Einschneckenextruder mit glatter und genuteter Einzugs-

zone.

Ziel des Vorhabens ist die genaue Vorhersage des Durchsatz-
verhaltens, des Druck- und Temperaturverlaufs sowie der Auf-
schmelzrate. Die dreidimensionale Einsicht in den Transportpro-
zess soll zusatzlich Informationen zu neuartigen Gestaltungs-
maoglichkeiten der einzelnen Zonen bereitstellen. Der Erkennt-
nisgewinn soll auBerdem zur Geometrieoptimierung am Zylinder
und an der Schnecke dienen.
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Bild 1: Kopplung der Partikelsimulation mit der Strémungssimulation mit Hilfe
eines neuartigen Aufschmelzmodells
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