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zum Thema

Erstellung eines Verfahrens zur dreidimensionalen
Rekonstruktion innerer Geometrien in der aktiven
Thermografie

Hintergrund:

Die zerstorungsfreie Prufung unterteilt sich in eine Vielzahl unter-
schiedlicher Wirkprinzipien und damit auch unterschiedlichen An-
wendungsfallen. Die optisch angeregte aktive Thermografie glie-
dert sich in die Oberflachenverfahren ein und hat den Vortell,
dinne Bauteile und grof3e Flachen schnell untersuchen zu kénnen.
Insuffizient ist das Verfahren hingegen bei der Auffindung von
senkrecht zur Oberflache orientierten Rissen und bei der genauen
Defektlokalisierung, bedingt durch die hohe Diffusivitat thermischer
Wellen. Defekte werden dadurch haufig ,verschmiert® dargestellt.

Inhalt:

Im Rahmen dieser Arbeit sollen ein vom Betreuer angedachtes
Verfahren zur Steigerung der Defektsensitivitat und —lokalisierung
fur die aktive Thermografie ndher untersucht werden. Hierzu wird
in einem ersten Schritt eine punktférmige Anregungsquelle ver-
wendet und die sphérische Warmeausbreitung in einem Bauteil (si-
mulativ) untersucht. Aus der Interkation einzelner Punktquellen mit
Defekten sollen GesetzmaRigkeiten abgeleitet werden, die bei Be-
trachtung vieler einzelner Punktquellen zur dreidimensionalen Re-
konstruktion der inneren Geometrie herangezogen werden kon-
nen. Ziel des Projekts ist es, ein véllig neues Prifverfahren mitzu-
entwickeln, dass trotz flachiger Anregung und Auswertung eine
dreidimensionale Rekonstruktion innerer Geometrien ermdglicht.
Ein Grof3teil der Arbeit wird in Matlab durchgefiihrt und beschaftigt
sich mit der Datenerzeugung, Datenweiterverarbeitung sowie Ent-
wicklung von Rekonstruktionsalgorithmen. Die Datenerzeugung
erfolgt durch das Simulationsprogramm COMSOL und ist bereits
in Matlab implementiert worden. Entsprechende Modelle wurden
dazu erstellt und kénnen als Basis fur die Arbeit verwendet werden.

Fachrichtungen:

autip, fmt, kyb, mach, tema, verf, mawi, Irt

Vorkenntnisse:

- Deutsch- und Englischkenntnisse, Eigeninitiative, selbststandi-
ges und strukturiertes Arbeiten, Programmiererfahrung in Matlab

Dauer: 6 Monate

Beginn: ab sofort
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